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Leak Detection

Aufbauubersicht eines Leckanzeigesystems
nach dem Uber- / Unterdruckprinzip (Klasse I)

Abbildung 1:
Uberdruckleckanzeiger an
doppelwandigem Stahltank
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Abbildung 2:
Unterdruckleckanzeiger an
einwandigem Stahltank mit

flexibler Leckschutzauskleidung

Teilebeschreibung:

1.
2.

3.

Uberdruckleckanzeiger (z.B. Typ D9)

Optische Anzeigen (je nach Hersteller),
grine Betriebsleuchte, rote Alarmanzeige
Schalter ,Alarmton deaktivieren® (je nach
Hersteller)

Anschluss Druckmessgerat am Stutzen der
Messleitung

Be- / Entluftungseinrichtung am Stutzen der
Druck- / Saugleitung

Behalter fur Trockenfilter (nur bei
Uberdruckleckanzeiger)

Messleitung — Farbkennzeichnung rot

Druckleitung — Farbkennzeichnung weil} oder
transparent

Kondensatgefal an den jeweiligen Tiefpunkten
der Verbindungsleitungen (bei
Unterdruckleckanzeiger erforderlich, bei
Uberdruckgeraten empfohlen)

10.Aulenmantel des Behalters

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Innenmantel des doppelwandigen Behalters
Uberwachungsraum

Unterdruckleckanzeiger

Saugleitung — Farbkennzeichnung weil} oder
transparent

Auspuffleitung, nur bei Unterdruckleckanzeiger
erforderlich, Farbkennzeichnung griin
Flissigkeitssperre, nur bei
Unterdruckleckanzeiger erforderlich
Zwischenlage, bildet zugleich
Uberwachungsraum

Saugleitung bis zum Behaltertiefpunkt,

nicht perforiert

Ansaugleitung entlang der Langsachse auf der
Behaltersohle verlegt, muss perforiert sein

Leckschutzauskleidung
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Uberdruckleckanzeiger an doppelwandiger Rohrleitung

Uberwachungsmedium Inertgas (z.B. N2)

Grundsétzliches / Vorteile beim Einsatz von Inertgas als Uberwachungsmedium
- Uber Verteiler mehrere Rohrleitungen mit einem Leckanzeiger Uberwachbar
(max. Uberwachungsraumvolumen pro Leckanzeiger bis 10m3, typenabhangig)

- Vorteil bei Uberwachungsmgdium Stickstoff:
kein O, = keine Korrosion, Uberwachungsraum ist ex-geschutzt

- Nachteil bei Luft:
erhdhte Gefahr von Kondensatbildung,
bei FP < 55°C und Permeation = Ex-Schutz erforderlich

- Im Leckfall bleibt Uberwachungsraum (iblicherweise trocken

- Alarmschaltwert (Pag) min. 1 bar Uber Betriebsdruck

) Abbildung 3: ) Abbildung 4:
Uberdruckleckanzeiger ohne Nachspeisung - nur Uberdruckleckanzeiger mit Nachspeisung -
unterirdisch (ASF D25) ober- und unterirdisch (ASF D26)
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Unterdruckleckanzeiger an doppelwandiger Rohrleitung

Grundsaétzliches / Vorteile beim Einsatz von Unterdruckleckanzeigern bei Rohrleitungen

- Ex-geschiitzte Ausfiihrung bei Flammpunkt < 55°C erforderlich

- Bestandigkeit Leckanzeiger / Verbindungsleitungen gegeniiber Férdermedium

- Nur ein Uberwachungsraum pro Leckanzeiger zuléssig

- Viskositat darf 5.000 mm?/sec nicht tbersteigen.

- Einbau von FlUssigkeitssperre und Kondensatabscheidern notwendig

- Im Leckfall wird der Uberwachungsraum mit Leckfliissigkeit (Férdermedium) gefiillt.

- Bei Betriebsdriicken im Innenrohr, die die zulassige Uberdruckfestigkeit des Leckanzeigers
Ubersteigen, sind zusatzliche SchutzmalRnahmen erforderlich (z.B. Einbau eine Magnetventils am
Anschluss der Leckanzeiger Saugleitung an der Rohrleitung, welche bei auftrtendem Alarm sofort

schliefdt).

Abbildung 5:
Unterdruckleckanzeiger V8 an doppelwandiger
Rohrleitung

FIUssigkeits-

Entliftungseinheit sperre

\ Auspufﬂeitung

augleltung
Flussigkeitssperre
unmittelbar nach
T-Abzweig montiert

Vakuum Leckanzeiger
(z.B. ASF Vv8)

Innen @
Verbindungs-
leitungen 6 mm

_ Messleitung

L = horizontale Lange (Volumen) der
Messleitung muss min. 50% der
gesamten Messleitung betragen (ggf.
Volumengefass einbauen)

Max. Héhe ,h" je nach
Alarmschaltwert

Test Ventil L
-
% B Anschlisse
B . &
/a
__________ —//———————\bﬁ—'—""—"'—

Doppelwandige Rohrleitung
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Alarmfunktion Uberduckleckanzeiger:

Merke: Uberdrucksysteme erkennen einen Alarm durch Druckabfall im
Uberwachungsraum

- NUR Luftleck

- Bei Leckage strémt das Uberwachungsmedium aus dem
Uberwachungsraum aus in den Tankinnenraum oder nach Aussen (1).

- Der Uberwachungsdruck im UR wird abgebaut (Druck fallt ab).
Die Pumpe baut den Uberdruck bis zum Einstellwert “Pumpe Aus” wieder
auf.

- Ist die Undichtigkeit zu grof3, kann die Pumpe diesen nicht mehr
ausgleichen, der Druck fallt weiter ab bis zum Schaltwert ,Alarm Ein“

Pressura leak detector
(e.g. type D9)

Measuring line

Interstitial space

Alarmfunktion Unterdruckleckanzeiger:

Merke: Unterdrucksysteme erkennen einen Alarm durch Druckanstieg
(Vakuum wird abgebaut) im Uberwachungsraum

Bei Luftleck (iberhalb des Flissigkeitsspiegels oder durch

Aussenwand)

- Leckageluft wird durch den Unterdruck in den Uberwachungsraum
gesaugt (1)

- Druck im UR steigt an (Unterdruck wird abgebaut)
Die Pumpe evakuiert den UR bis zum Einstellwert ,Pumpe Aus”.

- Ist die Undichtigkeit zu grof3, kann die Pumpe diesen nicht mehr
ausgleichen, der Druck steigt weiter an bis zum Alarmschaltpunkt.

Bei FlUssigkeitsleck (unterhalb des Flussigkeitsspiegels)

- Fliissigkeit wird durch den Unterdruck in den Uberwachungsraum gesaugt
(2).

- Hochdrucksysteme (Saug- und Mefleitung an der Behalteroberseite):
Durch die Volumenreduzierung steigt der Druck im UR an (Unterdruck wird
abgebaut). Die Pumpe baut den Unterdruck wieder auf, Flissigkeit wird
weiter eingesaugt. Der Vorgang wiederholt sich, bis der UW nach und
nach mit Flussigkeit gefullt ist (3).

- Wenn der Flissigkeitsstand die Offnung der Saugleitung erreicht (4), wird
Flissigkeit in die Saugleitung eingesaugt, die (Luft-) Verbindung der
Saugleitung zur Messleitung wird getrennt.

Die Flussigkeitssperre wird gefiillt bis das Schwimmerventil schliel3t (5).
Die Pumpe ist weiter in Betrieb, der erzeugte Unterdruck halt die
Flissigkeitssdule am geschlossenen Schwimmerventil.

- In der Messleitung ist weiterhin ein Unterdruck vorhanden, Flussigkeit wird
weiter in die Messleitung gesaugt, bis durch die Volumenanderung der
Druck in der Messleitung bis zum Alarmschaltpunkt ansteigt (6).

- Niederdruckdrucksysteme (Saugleitung bis zum Tiefpunkt des
Behalters)

Die Leckfliissigkeit wird sofort durch die Offnung der Saugleitung am
Tiefpunkt des UW gesaugt (7), fillt und schlielt die Flussigkeitssperre (5)
und trennt die (Luft-) Verbindung zum Uberwachungsraum.

- Der verbleibende Unterdruck im UW saugt weiter Leckfliissigkeit in den
UW, Volumen wird reduziert, Druck im UW steigt an bis zum Einstellwert
LAlarm Ein“ (8).

(4
@; L4 Vacuum leak detectq
ASF 1 (high vacuum level,
| e.g.typelllF)

1A K

I 1/
',” ‘.' J.‘

J | Measuring line

Suction line

Liguid barrier il (6)

(4)

Interstitial spag

@)

l @ 24 Vacuum leak detectq
— {low vacuum level,
e.g. type IVF)

Suction line

I_C:j = )
“%)

Measuring line
Exhaust line

Interstitial spa

to the bottom
of the tank
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Uberdruck

Funktionsablauf — Inbetriebnahme, Normalbetrieb und Alarmsteuerung anhand des
Beispiel eines Uberdruckleckanzeigers mit integrierter Pumpe

_Max. zul. Druck im
Uberwachungsraum

Uberdruckventil

Pumpe (Ppsv) @® Schaltpunkte
Pumpe AUS (Ppa)

Pump EIN (Per)

Alarm AUS (Pax)

Alarm EIN (Pag)

Hydrostatischer
Druck im Tank ~

Umgebungsdruck

Normalbetrieb, minimale
Undichtigkeit wird durch
Pumpe ausgeglichen

GroRere Leckage im
System, Pumpe kann diese
nicht mehr ausgleichen,
fuhrt zur Alarmabgabe

Inbetriebnahme
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Grundsatzliche Merkmale zum Einsatz von
Unterdruckleckanzeigern

- Der Anwendungsbereich von Uberdruckleckanzeigern ist vorwiegend limitiert - Mit Unterdruckleckanzeigern konnen Behalter mit flexibler Innenhiille,
durch die maximal zuldssigen Uberdriicke im Uberwachungsraum aber auch grof3e / hohe Behalter Uiberwacht werden, hierbei muss die
(z.B. EN 12285 Typ A: max. 0,4bar, EN 12285 Typ B: 0,6bar) bzw. durch die Saugleitung zum tiefsten Punkt des Uberwachungsraumes gefiihrt
Betriebsdrlcke bei Rohrleitungen (z.B. Kunststoffrohre). werden.

- Der Uberwachungsraum darf keine Leckanzeigeflissigkeit enthalten. - Zur Uberwachung von entziindlichen, leicht- und hochentziindlichen

- Uberdrucksysteme erfordern geringeren Installationsaufwand als bei Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55°C sind Leckanzeiger mit
Unterdrucksystemen (keine Auspuffleitung, keine Fliissigkeitssperre entsprechendem Ex-Schutz zu verwenden.
erforderlich). - In der Saugleitung ist eine Flissigkeitssperre einzubauen.

- Uber ein Verteilersystem kénnen mehrere Uberwachungsraume gleichzeitig mit | - Der Leckanzeiger sowie die Verbindungsleitungen mussen auf
einem Leckanzeiger (iberwacht werden (nur bei unterirdischen Behéltern). Bestandigkeit gegen das zu lagernde Medium geprift werden.

- Mit Uberdrucksystemen kénnen unter Beachtung der erforderlichen - Bei Unterdruckleckanzeigersystemen darf nur ein Uberwachungsraum pro
ExplosionsschutzmaRnahmen auch entziindliche, leicht- und hochentziindliche Leckanzeiger Uberwacht werden.

Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55°C Gberwacht werden. - Die Viskositat darf 5.000 mm?/sec nicht Gbersteigen.

- Die zuldssigen Betriebs- / Uberwachungsdriicke der Behalter / Rohrleitung - Rohrleitungen kénnen durch Unterdruckleckanzeiger Uberwacht werden,
mussen beachtet werden. sofern dieser fur die moglichen Betriebsdriicke und Flissigkeiten ausgelegt

- Das Uberwachungsmedium des Leckanzeigers muss eine minimale ist und die Zulassung der Rohrleitung den Einsatz erlaubt.
Luftfeuchtigkeit ausweisen, z.B. durch Verwendung von Lufttrocknern, die - Doppelwandige Behalter die bisher mit Leckiberwachungsflissigkeit
entsprechend gewartet werden missen. Bei héheren Driicken wird Uberwacht wurden (EN13160, Klasse Il), kbnnen nach Absaugen einer
Ublicherweise Stickstoff verwendet. bestimmten Menge der Leckageflissigkeit zukunftig durch

- Das Reaktionsverhalten des Uberwachungsmediums mit dem Lagermedium ist Unterdruckleckanzeiger Uberwacht werden.
zu beachten, ggf. ist hier ein Inertgas als Uberwachungsmedium zu verwenden. | - Die Abluft des Leckanzeigers ist mit einer Auspuffleitung zu versehen,

- Das Leckanzeigesystem muss mit einer Uberdrucksicherung ausgestattet sein. kann diese nicht in den Behalter zurckgefuhrt werden (z.B. bei Behaltern

- Im Leckfall bleibt der Uberwachungsraum liblicherweise trocken. mit Uberdruck), ist hier zusatzlich eine Ablufteinheit zu installieren.

- Bei der Uberwachung von Rohrleitungen mit Uberdruck sind die Grenzen - Sollte die _Saug-, MeR-, oder Druckleitung nicht mit stetig?m Gefalle vom
entsprechend Art.3 Absatz 3 der Druckgeraterichtlinie zu beachten. Leckanzeiger zum Uberwachungsraum verlegt werden konnen, so sind

_ .. , , _ an den jeweils tiefsten Punkten der Verbindungsleitung zusatzliche
- Die spezifischen Zulassungsbestimmungen des Leckanzeigers sowie des Kondensatgefale einzubauen.

Behalters / Rohrleitung sind zu beachten. Dies gilt auch fir die Einsatzgrenzen i N . L .

im Hinblick auf die Dichte der Lagerfliissigkeit und der maximal zulssige Druck | - M Leckfall wird der Uberwachungsraum mit Leckflussigkeit gefulit.

im Uberwachungsraum. - Die spezifischen Zulassungsbestimmungen des Leckanzeigers sowie des
Behalters / Rohrleitung sind zu beachten. Dies gilt auch fiir die
Einsatzgrenzen im Hinblick auf die Dichte und Viskositat der
LagerflUssigkeit.
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